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(54) Elektromagnet und hydraulisches Ventil mit einem Elektromagneten 

(§) Die Erfindung betrifft zunachst einen Elektromagneten, 
der insbesondere zur Betatigung eines hydraulischen 
Ventils in einem Kraftfahrzeug vorgesehen ist und der ei- 
nen einen Ankerraum begrenzenden Polkern, einen im 
Ankerraum befindlichen bewegbaren Magnetanker, des- 
sen minimaler axialer Abstand zum Polkern durch eine 
Antiklebscheibe bestimmt ist, und einen in eine zentrale 
Aufnahme des Magnetankers eingesetzten, durch eine 
zentrale Bohrung des Polkerns hindurchgetuhrten und 
aus einem amagnetischen Material gefertigten Ankersto- 
Bel, uber den vom Magnetanker ein Ventilglied betatigbar 
ist, aufweist. 

Ein solcher Elektromagnet kann kostengunstig hergestellt 
werden, wenn erflndungsgemaS der AnkerstoBel rohrfor- 
mig aus einem ebenen Blech hergestellt ist und einstuk- 
kig die durch nach radial auBen gestelltes Blech material 
gebildete Antiklebscheibe aufweist. 
Die Erfindung betrifft auRerdem ein hydraulisches Ventil 
1 mit einem erfindungsgemaften Elektromagneten. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft zunachst einen Elektromagneten, 
der insbesondere zur Betatigung eines hydraulischen Ventils 
eines Kraftfahrzeugs dicnt und dcr die Merkmalc aus dcm 5 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 aufweist. 

Bin solcher Elektromagnet ist z.B. aus der 
DE 197 17 445 Al oder aus der DE 195 04 185 Al bekannt. 
Bei diesen Elektromagneten ist der AnkerstoBel aus vollem 
Stangenmaterial hergestellt, das amagnetische Eigenschaf- 10 
ten hat. Zwischen den einander zugewandten Stirnseiten 
von Magnetanker und Polkern ist eine Antiklebscheibe an- 
geordnet, die den AnkerstoBel umgibt und deren Starke ei- 
nen rninimalen axialen Luftspalt zwischen dem Magnetan- 
ker und dem Polkern bcstimmt. Die Antiklebscheibe ist als 15 
separates Teil auf den AnkerstoBel aufzufadeln und gemein- 
sam mit dem Magnetanker und dem in eine Sackbohrung 
des Magnetankers cingcprcBten AnkerstoBel zu montieren. 
Insgesamt ist die Herstellung der Einzelteile und ihre Mon- 
tage aufwendig und teuer. 20 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, einen 
Elektromagneten, der die Merkmale aus dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 aufweist, so weiterzuentwickeln, daB 
er auf kostengiinstige Weise hergestellt werden kann. 

Das anges treble Ziel wird erfindungsgcmaB dadurch er- 25 
reicht, daB bei dem Elektromagneten mit den Merkmalen 
aus dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 gemaB dem 
kennzeichnendcn Teil dieses Patentanspruchs der Ankersto- 
Bel rohrfbrmig aus einem ebenen Blech hergestellt ist und 
einstuckig die durch nach radial auBen gestelltes Blechmate- 30 
rial gebildete Antiklebscheibe aufweist. ErfindungsgemaB 
werden also AnkerstoBel und Antiklebscheibe einstuckig 
aus einem ebenen Blech hergestellt. Grundsatzlich kann 
diese Herstellung als Stanzbiegeteil oder als Tiefziehteil er- 
folgen und, insbesondere bei hohen Stuckzahlen, hochgra- 35 
dig automatisiert sein. Durch die Einstiickigkeit verringert 
sich der Montageaufwand betrachtlich. Auch wird die Pro- 
zeBsicherhcit crhoht, da die Moglichkciten von Montage- 
fehlera reduziert sind. Jnsgesamt kann somit ein erfindungs- 
gemaSer Elektromagnet kostengunstig und in hervoiragen- 40 
der Quafitat hergestellt werden. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen eines erfindungsgemaBen 
Elektromagneten kann man den Unteranspriichen 2 bis 8 
entnehmen. 

Bei der Herstellung als Tiefziehteil wird das Blechmate- 45 
rial, aus dem der AnkerstoBel gefertigt ist, im Bereich der 
Antiklebscheibe gestaucht und dadurch die Antiklebscheibe 
gebildet. Ist jedoch ein Radialspalt zwischen dem Ankersto- 
Bel und der zentralen Bohrung des Polkerns vorhanden, den 
die Antiklebscheibe uberbrucken muB, so ist letztere unter 50 
Umstanden mit einem solch groBen AuBendurchmesser zu 
versehen, daB sich beim Hefziehen Schwicrigkeiten erge- 
ben. Ist der AnkerstoBel gemaB Patentanspmch 2 ein Stanz- 
biegeteil, so wird die Antiklebscheibe bevorzugt dadurch er- 
halten, daB mehrere Blechlaschen aus der Wand des Anker- 55 
stoBels herausgeschnitten und unter Bildung von Offnungen 
zur Bildung der Antiklebscheibe nach auBen weggebogen 
sind. Insbesondere befinden sich die Offnungen auBerhalb 
des Magnetankers, so daB sie zum Olaustausch zwischen 
den beiden Teilraumen des Ankerraums beidseits des Ma- 60 
gnctankers und zwischen dem Ankerraum und einem Raum 
vor dem Polkern genutzt werden konnen. Die Bildung der 
Antiklebscheibe durch einzelne Blechlaschen hat zudem 
den Vorteil, daB die Antiklebscheibe einen Radialspalt zwi- 
schen dem AnkerstoBel und dem Polkern nicht vollstandig 65 
verschlieBt, auch wenn sie am Polkern anliegt. Dies ist an- 
ders bei eincr umlaufenden Antiklebscheibe. 

Weil es sich gut verarbeiten lafit, wird vorzugsweise ein 



recht dlinnes Blechmaterial verwendet. Man kann dann eine 
Antiklebscheibe, die dicker als die Starke des Blechmateri- 
als ist, dadurch erhalten, daB man die Blechlaschen gemaB 
Patentanspmch 3 faltet. 

Bcsondcrs gunstig ist es, wenn gemaB Patentanspmch 6 
der AnkerstoBel an seiner oder in der Nahe seiner den Ma- 
gnetanker abgewandten Stirnseite eine weitere Offnung be- 
sitzt, uber die unabhiingig vom Radialspalt zwischen dem 
Polkern und dem AnkerstoBel ein Olaustausch zwischen den 
Hohlraumen des Elektromagneten und einem damit zusam- 
mengebauten Ventil stattfinden kann, um Volumenanderun- 
gen beim Bewegen des Magnetankers und des AnkerstoBels 
oder um temperaturbedingte Volumenanderungen des sich 
in den Hohlraumen des Elektromagneten befindlichen Hy- 
draulikols ausgicichen zu konnen. 

Die Erfindung betrifft insbesondere auch ein hydrauli- 
sches Ventil mit den Merkmalen aus dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 9. Eine offene Vcrbindung zwischen den 
Hohlraumen des Ventils und den Hohlraumen des Elektro- 
magneten erhalt man, auch wenn der Hohlkolben des Ventils 
am Polkern anliegt, dadurch, daB sich in der Stirnwand des 
Hohlkolbens eine zu dessen Hohlraum und bei am Polkem 
anliegendem Hohlkolben zur zentralen Bohrung des Pol- 
kerns hin offene Verbindungsbohrung befindet. Insbeson- 
dere ist gemaB Patentanspmch 10 diese Verbindungsboh- 
rung zu einer zentralen Offhung in der Stirnseite des Anker- 
stoBels hin offen, so daB durch die Stirnseite des Ankersto- 
Bels hindurch ein Olaustausch zwischen dem Ventil und 
dem Elektromagneten stattfinden kann. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen hy- 
draulischen Ventils ist in der Zeichnung dargestellt. An 
Hand der Figuren dieser Zeichnung wird die Erfindung nun 
naher erlautert. 

Es zeigen 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch das Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 2 eine Seitenansicht des bloBen AnkerstoBels, 

Fig. 3 eine Ansicht des AnkerstoBels in Richtung des 
Pfeiles A aus Fig. 1 und, 

Fig. 4 einen Schnitt durch den AnkerstoRel snfJan&id^r 
Lime A-A aus Fig. 3. 

Das gezeigte hydraulische Ventil weist einen Elektroma- 
gneten 10 und einen Hydraulikteil 11 auf. Letzterer besteht 
im wesentlichen aus einem hulsenformigen Ventilgehause 
12 mit einer Axialbohrung 13 und einem Ventilschieber 14, 
der als Hohlkolben mit einer zur einen Stirnseite hin offenen 
Sackbohrung 15 ausgebildet ist. Durch eine Druckfeder 16 
ist der Ventilschieber 14 in eine Endstellung belastet, in der 
er an einem Polkem 17 des Elektromagneten 10 anliegt. 

AuBen an dem Ventilgehause 12 sind drei axial voneinan- 
der beabstandete Ringnuten 18, 19 und 20 gebildet, von de- 
nen die beiden auBeren Ringnuten 18 und 20 zur fluidischen 
Verbindung mit einem hydraulischen Verbraucher vorgese- 
hen sind. Der mittleren Ringnut 19 lauft im Betrieb Dmck- 
fliissigkeit von einer Pumpe zu. Die drei Ringnuten bilden 
drei Anschlusse des Ventils. Ein vierter AnschluB wird 
durch die dem Elektromagneten 10 abgewandte axiale Off- 
nung 21 des Ventilgehauses 12 gebildet. Aus der Oflnung 21 
kann die Druckflussigkeit zu einem Tank zuriickflieBen. In 
einer Neutralstellung des Ventilschiebers 14 sind alle vier 
Anschlusse gegeneinander abgesperrt. Je nach der Richtung, 
in die dcr Ventilschieber aus dcr Neutralstcllung bewegt 
wird, wird der eine VerbraucheranschluB mit Pumpe bzw. 
Tank und der andere VerbraucheranschluB mit Tank bzw. 
Pumpe verbunden. In die verschiedenen Positionen wird der 
Ventilschieber im Zusammenspiel zwischen der Dmckfeder 
16 und dem Elektromagneten 10 gebracht. 

Der schon erwahnte Polkem 17 des Elektromagneten 10 
setzt sich einstuckig aus einem scheibenformigen Abschnitt 
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26, der auf der einen Seite mit einer Einsenkung zur Auf- 
nahrnc des Vcntilgehauses 12 versehen ist, und einem Zap- 
fen 27 zusammen, der an der der Einsenkung gegeniiberlie- 
genden Seite von dem Abschnitt 26 absteht. Das Ventilge- 
hause 12 ist mit dem Polkem 17 und dainit mit dem Elcktro- 
magneten 10 dadurch fest verbunden, daB in eine umlau- 
fende Nut 28 des Ventilgehauses 12 • Material des Polkerns 
eingedriickt ist. 

t)ber den Zapfen 27 des Polkerns 17 ist eine aus einem 
diinnen Blech bestehende Biichse 29 geschoben, die mit 
dem Polkern 17 einen Ankerraum 30 des Elektromagneten 
10 umschlieBt. Der Polkern 17 tragt am freien Ende des Zap- 
fens 27 einen umlaufenden Kragen 31, der radial innen 
kreiszylindrisch und radial auBen kegelig gestaltet ist. Vor 
dem Kragen 31 verkleinert sich die Biichse 29 in ihrcm 
Durchmesser auf einen Wert, der in etwa gleich dem Innen- 
durchmesser des Kragens 31 ist. Uber den kleineren Ab- 
schnitt der Biichse 29 ist ein Polrohr 32 geschoben, das ei- 
nen bestimmten lichten Abstand von dem Kragen 31 des 
Polkerns 17 hat und dessen AuBendurchmesser gleich dem 
AuBendurchmesser der Biichse 29 im Bereich des Zapfens 
27 des Polkerns 17 ist. Der Zapfen 27 des Polkerns 17, die 
Biichse 29 und das Polrohr 32 bilden somit in ihrer Gesamt- 
heit einen Kreiszylinder. Polkern 17 und Polrohr 32 sind aus 
einem magnetisicrbarcn Material hcrgestellt, wahrcnd die 
Biichse 29 amagnetisch ist. 

Auf den erwahnten Kreiszylinder ist die Magnetspule 35 
aufgeschobcn. Diese cnthalt zunachst einen aus Kunslstoff 
geformten Wicklungstrager 36, auf den zwischen zwei Flan- 
schen die Wicklung 37 aufgewickelt ist. Am einen Flansch 
ist in den Wicklungstrager 36 eine aus einem magnetisierba- 
ren Material bestehende Polscheibe 38 eingespritzt, die in- 
nen stramm am Polrohr 32 anliegt. Nach dem Aufwickeln 
der Wicklung 37 ist der Wicklungstrager 36 mit einem zwei- 
ten Kunststoff umspritzt, der auch die Wicklung 37 abdeckt 
und mit dem ein elektrischer AnschluBstecker 39 gebildet 
ist, der an der dem Ventilgehause 12 abgewandten Seite des 
Elektromagneten 10 axial absteht Die Magnetspule 35 wird 
von einem Blechgehause 40 umgeben. das .aus pinera ma- 
gnetisierbaren Material tiefgezogen ist, an dem die Po">- 
scheibe 38 an ihrem AuBenrand anliegt und das mit dem 
scheibenformigen Abschnitt 26 des Polkerns 17 durch Ein- 
drucken von Material in eine umlaufende Nut 41 fest ver- 
bunden ist. 

Im Ankerraum 30 befindet sich ein bcwcglichcr Magnet- 
anker 45, der in der Biichse 29 eng, aber leichtgangig axial 
gefuhrt ist. Durch den Magnetanker geht zentral eine ge- 
stufte Bohrung 46 hindurch, deren im Durchmesser kleine- 
rer Bohrungsabschnitt an der dem Boden der Biichse 29 zu- 
gewandten Stirnseite 47 und deren Bohrungsabschnitt mit 
dem groBeren Durchmesser an der dem Polkem 17 zuge- 
wandten Stirnseite 49 des Magnetankers 45 oflfen ist. 

In den Bohrungsabschnitt 48 des Magnetankers 45 ist ein 
AnkerstoBel 50 eingesetzt, der unter Bildung eines Radial- 
spaltes 51 durch eine zentral durch den Polkern 17 hindurch- 
gehende Axialbohrung 52 hindurchfuhrt und den VentiT- 
schieber 14 an einer die Sackbohrung 15 abschlieBenden 
Stirnwand 53 beaufscblagen kann. In der in Fig. 1 in der 
oberen Halfte gezeigten Endstellung des Ventilschiebers 14 
liegt dieser am Polkern 17 an. Magnetanker 45 und Anker- 
stoBel 50 sind insgcsamt geringfugig kiirzcr als der lichte 
Abstand zwischen dem Boden der Biichse 29 und der Stirn- 
wand 53 des Ventilschiebers 14, so daB sichergestellt ist, daB 
bei einer Bewegung in diese Endstellung der Ventilschieber 
nicht auf den AnkerstoBel 50 hammert. Es gibt also eine 
kleine Strecke innerhalb des Bewegungsbereichs des Ma- 
gnetankers 45, in der der AnkerstoBel 50 nicht am Ventil- 
schieber 14 anliegt 



Der AnkerstoBel 50 ist als Stanzbiegeteil aus einem ebe- 
nen Blech hcrgestellt, wobei zunachst ein entsprechender 
Blechzuschnitt ausgestanzt und dann der Blechzuschnitt zu 
einem Rohrchen gerollt ist. Entsprechend lauft langs des 
5 AnkerstoBels 50 ein Spalt 54 endang. Eine Antiklebscheibc 
55, durch die sichergestellt ist, daB zwischen der Stirnseite 

49 des Magnetankers 45 und dem Polkern 17 ein axialer 
Mindestabstand nicht untcrschritten wird, ist einstiickig mit 
dem AnkerstoBel 50 ausgebildet Die Antiklebscheibe 55 ist 

10 dadurch geschaffen, daB uber den Umfang des AnkerstoBels 

50 gleichmaBig verteilt drei rechteckformige Blechlaschen 
56 an drei Seiten ausgeschnitten und um eine Biegekante an 
der vierten Seite nach auBen abgebogen sind, so daB sie ra- 
dial abstehen. Jede Blechlasche 56 ist noch einmal gefaltet, 

15 so daB die durch die drei Blechlaschen gebildcte Antikleb- 
scheibe eine Dicke hat, die doppelt so groB wie die Blech- 
starke ist. Der AnkerstoBel 50 ist so weit in den Magnetan- 
ker 45 cingeschoben, daB die Antiklebscheibe 55 an der 
Stirnseite 49 des Magnetankers anliegt. Die durch das Ab- 

20 biegen der Blechlaschen 56 entstandenen Offhungen 57 be- 
finden sich, vom Magnetanker 45 aus betrachtet, jenseits der 
Antiklebscheibe 55, werden also durch den Magnetanker 45 
nicht verschlossen, wie dies der Fall ware, wenn die Blech- 
laschen 56 so aus dem Blech ausgeschnitten waren, daB sich 

25 die entstandenen OfFnungen 57 innerhalb der Bohrung 46 
des Magnetankers, also auf der anderen Seite der Antikleb- 
scheibe 55 befanden. 

Die OfTnungen 57 dicnen zusammen mit der Bohrung 46 
dem Olaustausch zwischen den beiden sich vor den beiden 

30 Stirnseiten 47 und 49 befindlichen Teilraumen 58 und 59 des 
Ankerraums 30 und zusammen mit dem Radialspalt 51 auch 
dem Olaustausch zwischen den Hohlraumen des Elektroma- 
gneten und des Hydraulikteils U. In der in der oberen Halfte 
der Fig. 1 gezeigten Endstellung des Magnetankers 45 ist 

35 der Tcilraum 58 am kleinsten und der Teilraum 59 am groB- 
ten. Bewegt sich nun der Magnetanker 45 in Richtung der in 
der unteren Halfte der Fig. 1 gezeigten Endstellung, so flieBt 
das aus dem Teilraum 59 verdrangte Ol iibcr die Offnungen 
^•57, das Inn ere des AnkerstoBels 50 und die Bohrung 4^ im v 
Magnetanker 45 is dcii Teilraum 58. Eiu notwenaiges Zu- 
satzvolumen flieBt aus dem Radialspalt 51 uber die Offnun- 
gen 57 in den Teilraum 58. Dabei ist ein freier OlfluB aus 
dem Teilraum 59 bis zur Anlage der Antiklebscheibe 55 am 
Polkem 17 moglich, da zwischen den Blechlaschen 56 ein 

45 groBer periphcralcr Abstand bestcht und das Ol zwischen 
den Blechlaschen 56 unmittelbar in den Radialspalt 51 ein- 
treten kann. Umgekehrt wird bei einer Bewegung des Ma- 
gnetankers 45 aus der in der unteren Halfte der Fig. 1 ge- 
zeigten Endstellung in Richtung zur anderen Endstellung 

50 hin aus dem Teilraum 58 0l verdrangt, das uber die Bohrung 
46 im Magnetanker 45, uber das Innere des AnkerstoBels 50 
und uber die Offhungen 57 in den Teilraum 59 und, soweit 
es uberschussig ist, in den Radialspalt 51 gelangt. Die GrdBe 
des vorher erwahnten Zusatzvolumens und die GrdBe der 

55 jetzt erwahnten tjberschuBmenge und die GroBe des Radial- 
spaltes 51 sind dabei so aufeinander abgestimmt, daB kein 
Ol aus dem Hydraulikteil 11 in den Ankerraum 30 gelangt. 
Vielmehr wird bei einer Bewegung des Magnetankers 45 
nur innerhalb des Radialspaltes 51 eine Olsaule hin und her 

60 geschoben. Auf diese Weise bleibt der anfanglich mit saube- 
rem Ol gefullte Ankerraum weitgehend vor verschmutztem 
Ol geschutzt, so daB die Gefahr, daB in den Ankerraum 30 
Schmutz eingetragen wird und der Magnetanker klemmt, 
gering ist. 

65 An der dem Ventilschieber 14 zugewandten Stirnseite des 
AnkerstoBels 50 sind drei kegelsmmpfrorrnige Segmente 64 
ausgeschnitten und nach innen in eine Radialebene gebo- 
gen. Dadurch ist eine groBe Anlageflache zwischen dem An- 
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kerstoBel 50 und dem Ventilschieber 14 geschaffen. Zentral 
las sen die Scgmcntc 64 eine kreisrunde Oflbung 65 frci, de- 
ren Querschnitt wesentlich kleiner als der Querschnitt des 
Radialspaltes 51 ist und die deshalb fur den wahrend der Be- 
wegungen des Magnetankcrs notwendigen Olaustausch nur 
eine untergeordnete Rolle spielt Im Zusammenwirken rnit 
einer zentralen Offhung 66 in der Stirnwand 53 des Ventil- 
schiebers 14 schaftt die Offhung 65 jedoch eine fluidischc 
Verbindung zwischen der Sackbohrung 15 des Ventilschie- 
bers 14 und den Hohlraumen des Elektromagneten 10 auch 
dann, wenn der Ventilschieber 14 mit seiner Stirnwand 53 
am Polkern 17 anliegt. Es wird auf diese Weise verhindert, 
daB sich, wenn das System, innerhalb dessen das Ventil ver- 
wendet wird, stillsteht und sich das Ol abkuhlt, im Elektro- 
magneten 10 cin Unterdruck bildet. 

Patentanspruche 



1. Elektromagnet, insbesondere zur Betatigung eines 
hydraulischen Ventils fiir ein Krafrfahrzeug, mit einem 20 
einen Ankerraum (30) begrenzenden Polkern (17), mit 
einem im Ankerraum (30) befindlichen bewegbaren 
Magnetanker (45), dessen minimaler axialer Abstand 
zum Polkern (17) durch eine Antiklebscheibe (55) be- 
stimmt ist, und mit einem in cine zcntrale Aufnahme 25 
(46) des Magnetankcrs (45) eingesetzten, durch eine 
zentrale Bohrung (52) des Polkerns (17), vorzugsweise 
untcr Bildung eines Radialspaltes (51), hindurchge- 
fuhrten und aus einem amagnetischen Material gefer- 
tigten AnkerstoBel (50), uber den vom • Magnetanker 30 
(45) ein Ventilglied (14) betatigbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der AnkerstoBel (50) rohrfbrmig 
aus einem ebenen Blech hergestellt ist und einstiickig 
die durch nach radial auBen gestelltes Blechmaterial 
(56) gebildete Antiklebscheibe (55) aufweist. 35 

2. Elektromagnet nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der AnkerstoBel (50) als Stanzbiegeteil 
aus einem ebenen Blech gcrollt ist und daB nahc am 
Magnetanker (45) mehrere Blechlaschen (56) aus der 
Wand des AnkerstoSels (50) herausgeschnitten und un- 4C 
ter Bildung von Offnungen (57) zur Bildung der Anti- 
klebscheibe (55) nach auBen weggebogen sind. 

3. Elektromagnet nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Blechlaschen (56) zur Erhohung der 
Dicke der gebildctcn Antiklebscheibe (55) zumindest 45 
einmal gefaltet sind. 

4. Elektromagnet nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die einzclncn Blechlaschen (56) und Off- 
nungen (57) den gleichen Winkelabstand yoneinander 
haben: 50 

5. Elektromagnet nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB drei Blechlaschen (56) und drei Offnun- 
gen (57) mit einem jeweiligen Abstand von 120 Grad 
voneinander vorhanden sind. 

6. Elektromagnet nach einem vorhergehenden An- 55 
spruch, dadurch gekennzeichnet, daB der AnkerstoBel 
(50) an seiner oder in der Nahe seiner dem Magnetan- 
ker (45) abgewandten Stirnseite eine weitere OfFnung 
(65) besitzt. 

7. Elektromagnet nach einem vorhergehenden An- 60 
spruch, dadurch gekennzeichnet, daB an der dem Ma- 
gnetanker (45) abgewandten Stirnseite des Ankersto- 
Bels (50) Material nach innen umgebogen ist. 

8. Elektromagnet nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an der Stirnseite unter Freilassung einer 65 
zentralen Offnung (65) mehrere einzelne Blechseg- 
mente (64) nach innen umgebogen sind. 

9. Hydraulisches Ventil mit einem Elektromagneten 



(10) nach einem vorhergehenden Anspruch und mit ei- 
nem Hohlkolbcn (14), der sich in einer an den Polkern 
(17) anschlieBenden Ventilbohrung (13) befindet und 
der in einer Endstellung mit einer den Hohlraum (15) in 
ihm begrenzenden Stirnwand (53), die vom Ankersto- 
Bel (50) beaufschlagbar ist, an dem Polkern (17) an- 
liegt, dadurch gekennzeichnet, daB sich in der Stirn- 
wand (53) des Hohlkolbens (14) cine zum Hohlraum 
(15) und bei am Polkern (17) anliegendem Hohlkolben 
(14) zur zentralen Bohrung (52) des Polkerns (17) hin 
offene Verbindungsbohrung (66) befindet. 
10. Hydraulisches Ventil nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verbindungsbohrung (66) in 
der Achse des Hohlkolbens (14) liegt und bei am Pol- 
kern (17) anliegendem Hohlkolben (14) zur zentralen 
Oflhung (65) in der Stirnseite des AnkerstoBels (50) 
hin offen ist. 
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